ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

  
 Рабочая программа по алгебре для 9 классов составлена в полном соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом общего образования, требованиями к результатам освоения основной образовательной программы основного общего образования, разработана на основе требований к результатам освоения основной  общеобразовательной  программы  основного  общего  образования МБОУ СШ №65.
Программа базируется на авторской программе Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк, К.И. Нешков, С.Б. Суворова по алгебре 7-9 классов общеобразовательных учреждений. - Москва: Просвещение, 2014 г. и направлена на достижение планируемых результатов Федерального Государственного Образовательного Стандарта.
           В связи с особым порядком организации образовательного процесса в МБОУ СШ № 65, введенным   в соответствии с постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 30.06.2020 № 16  «Об утверждении санитарно-эпидемиологических правил СП 3.1/2.4.3598-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации работы образовательных организаций и других объектов социальной инфраструктуры для детей и молодежи в условиях распространения новой коронавирусной инфекции (COVID-19)» до 31 декабря 2020 года внесены изменения в рабочую программу: в 9 классах  и очное изучение предмета, и с применением электронного обучения. Все лабораторные работы изучаются теоретически, так как обучение происходит вне кабинета 

Цели:  
· овладевать системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования;

· формировать интеллектуальное развитие, интерес к предмету «математика», качества личности, необходимые человеку для полноценной жизни в современном обществе, свойственных математической деятельности: ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей;

· формировать представление об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;

· воспитывать культуру личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии.

Задачи:

· введение понятия квадратного трехчлена, корня квадратного трехчлена, изучение формулы разложения квадратного трехчлена на множители;

· расширение сведений о свойствах функций, знакомство со свойствами и графиком квадратичной функции и степенной функции;

· систематизация и обобщение сведений о решении целых и дробных рациональных уравнений с одной переменной 

· формирование умения решать квадратичные неравенства;

· овладение навыком решения систем уравнений с двумя переменными;

· введение понятия неравенства с двумя переменными и системы неравенств с двумя переменными;

· введение понятия последовательности, арифметической и геометрической прогрессий;

· введение элементов комбинаторики и теории вероятностей.
Место предмета в учебном плане
Согласно Федеральному базисному учебному плану для образовательных организаций Российской Федерации для обязательного изучения алгебры на этапе основного общего образования отводится не менее 102 часов из расчета 3 часа в неделю. 

Рабочая программа рассчитана на 34 недели учебного времени, 3 часа в неделю, всего 102 часа в год.
УМК
· Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк, К.И. Нешков, С.Б. Суворова. Алгебра. Учебник для 9 класса общеобразовательных учреждений.  – М.: Просвещение, 2018 г. – 272 с.

· Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк Л.М. Короткова. Дидактические материалы по алгебре, 9 класс. – М: Просвещение, 2008 – 160с. 

Планируемые результаты освоения учебного предмета

Личностные результаты 
У обучающегося сформируется:

1.     • ответственное отношение к учению;
2.     • готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;
3.     • умение ясно, излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать  смысл  поставленной  задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры;
4.     • начальные навыки адаптации в динамично изменяющемся мире;
5.     • экологическая культура: ценностное отношение к природному миру, следовать нормам природоохранного, здоровьесберегающего         поведения;  
6.    способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений;
7.     • умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;
Обучающийся получит возможность для формирования:

· первоначальных представлений об алгебраической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах  её  развития,  о  её 

значимости для развития цивилизации;

· коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками в образовательной, учебно-исследовательской, 

творческой и других видах деятельности;

· критичности мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;

креативность мышления, инициативы, находчивости, активности при решении алгебраических задач.

Метапредметные результаты

Регулятивные УУД

           Обучающийся научится:
· формулировать и удерживать учебную задачу;

· выбирать действия в соответствии с поставленной задачей и условиями её реализации; 

· планировать пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных 

задач;

· предвидеть уровень усвоения знаний, его временных характеристик;

· составлять план и последовательность действий;

· осуществлять контроль по образцу и вносить необходимые коррективы;

· адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи, её объективную трудность и собственные 

возможности её решения;

· сличать способ действия и его результат с заданным эталоном с целью обнаружения отклонений и отличий от эталона;

обучающийся получит возможность научиться:

· определять последовательность промежуточных целей и соответствующих им действий с учётом конечного результата;

·  предвидеть возможности получения конкретного результата при решении задач;
·  осуществлять констатирующий и прогнозирующий контроль по результату и по способу действия;
·  выделять и формулировать то, что усвоено и, что нужно усвоить, определять качество и уровень усвоения;
· концентрировать волю для преодоления интеллектуальных затруднений и физических препятствий;

Коммуникативные УУД

Обучающийся научится:

· организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределять 

функции и роли участников; 

·  взаимодействовать и находить общие способы работы; работать в группе: находить общее  решение и разрешать  конфликты на 
основе согласования позиций и учёта интересов; слушать партнёра; формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;

·  прогнозировать возникновение конфликтов при наличии разных точек зрения;
·  разрешать конфликты на основе учёта интересов и позиций всех участников;
·  координировать и принимать различные позиции во взаимодействии;
·  аргументировать свою позицию и координировать её с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего решения в 
             совместной деятельности.
Обучающийся получит возможность научиться:

· действовать с учетом позиции другого и уметь согласовывать свои действия;

·  устанавливать и поддерживать необходимые контакты с другими людьми, владея нормами и техникой общения.
Познавательные УУД

Обучающийся научится:

·  самостоятельно выделять и формулировать познавательную цель;
·  использовать общие приёмы решения задач;
·  применять правила и пользоваться инструкциями и освоенными закономерностями;
·  осуществлять смысловое чтение;
·  создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели и схемы для решения задач;
·  самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных математических проблем;
·  понимать сущность алгоритмических предписаний и уметь действовать в соответствии с предложенным алгоритмом;
·  понимать и использовать математические средства наглядности (рисунки, чертежи, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, 
аргументации;

·  находить в различных источниках информацию, для математических проблем, и представлять её  в 
понятной форме; принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации;

Обучающийся получит возможность научиться:

· устанавливать причинно-следственные связи; строить логические рассуждения, умозаключения (индуктивные, дедуктивные и по 

аналогии) и выводы;

·  формировать учебную и общую пользовательскую компетентности в области использования информационно -коммуникационных 
технологий (ИКТ-компетентности);

·  видеть алгебраическую задачу в других дисциплинах, в окружающей жизни;
·  выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки; 
·  планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера;
·  выбирать наиболее рациональные и эффективные способы решения задач;
·  интерпретировать информации (структурировать, переводить сплошной текст в таблицу, презентовать полученную информацию, в 
том числе с помощью ИКТ);

·  оценивать информацию (критическая оценка, оценка достоверности);
·  устанавливать причинно-следственные связи, выстраивать рассуждения, обобщения;
Предметные результаты

Раздел «Арифметика»

Рациональные числа

Выпускник научится:

· сравнивать и упорядочивать рациональные числа;

· выполнять вычисления с рациональными числами, сочетая устные и письменные приемы вычислений, применение калькулятора;

· использовать понятия и умения, связанные с пропорциональностью величин, процентами в ходе решения математических задач и задач из смежных предметов, выполнять несложные практические расчеты

· применять понятия, связанные с делимостью натуральных чисел

Выпускник получит возможность:

· познакомиться с позиционными системами счисления с основаниями, отличными от 10;

· углубить и развить представления о натуральных числах и свойствах делимости;

· научиться использовать приемы, рационализирующие вычисления, приобрести привычку контролировать вычисления, выбирая подходящий для ситуации способ.

Действительные числа

Выпускник научится:

· использовать начальные представления о множестве действительных чисел;

· владеть понятием квадратного корня, применять его в вычислениях;

Выпускник получит возможность:

· развить представление о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; о роли вычислений в человеческой практике;

· развить и углубить знания о десятичной записи действительных чисел (периодические и непериодические дроби).

Измерения, приближения, оценки

Выпускник научится:

· использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с приближенными значениями величин.

Выпускник получит возможность:

· понять, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов окружающего мира, являются преимущественно приближенными, что по записи приближенных значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о погрешности приближения;

· понять, что погрешность результата вычисления должна быть соизмерима с погрешностью исходных данных.

Алгебраические выражения

Выпускник научится:

- оперировать понятиями "тождество", "тождественное преобразование", решать задачи, содержащие буквенные данные, работать с формулами;

- оперировать понятиями "квадратный корень", применять его в вычислениях;

- выполнять преобразование выражений, содержащих степени с целыми показателями и квадратные корни;

- выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе правил действий над многочленами и алгебраическими дробями;

- выполнять разложение многочленов на множители;

- применять преобразования выражений для решения различных задач из математики, смежных предметов, из реальной практики.

Выпускник получит возможность научиться:

- выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя широкий набор способов и приёмов;

- применять тождественные преобразования для решения задач из различных разделов курса.

Уравнения

Выпускник научиться:

- решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, системы двух уравнений с двумя переменными;

- применять аналитический и графический языки для интерпретации понятий, связанных с понятием уравнения, для решения уравнений и систем уравнений;

- понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом;

- проводить простейшие исследования уравнений и систем уравнений, в том числе с применением графических представлений (устанавливать, имеет ли уравнение или система уравнений решения, если имеет, то сколько и пр.)

Выпускник получит возможность:

- использовать широкий спектр специальных приемов решения уравнений и систем уравнений; уверенно применять аппарат уравнений и неравенств для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, реальной практики

Неравенства

Выпускник научиться:

- понимать терминологию и символику, связанные с отношением неравенства, свойства числовых неравенств;

- решать линейные неравенства с одной переменной и их системы; решать квадратные неравенства с опорой на графические представления;

Выпускник получит возможность:

- освоить разнообразные приёмы доказательства неравенств; 

- применять графические представления для исследования неравенств, систем неравенств, содержащих буквенные коэффициенты. 

- применять аппарат неравенства для решения разнообразных математических задач, задач из смежных предметов и практики.

Раздел «Функции»

Числовые множества

Выпускник научится:

- понимать терминологию и символику, связанные с понятием множества, выполнять операции над множествами; 
- использовать начальные представления о множестве действительных чисел.

Выпускник получит возможность:

- развивать представление о множествах;

- развивать представление о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; о роли вычислений в практике;

- развивать и углубить знания о десятичной записи действительных чисел (периодические и непериодические дроби).

Числовые функции

Выпускник научится:

- понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины, символические обозначения);

- строить графики элементарных функций, исследовать свойства числовых функций на основе изучения поведения их графиков;

- понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами.

Выпускник получит возможность:

- проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера; на основе графиков изученных функций стоить более сложные графики (кусочно-заданные, с "выколотыми" точками и т. п.);

- использовать функциональные представления и свойства функций для решения математических задач из различных разделов курса.

Раздел «Числовые последовательности»

Арифметические и геометрические прогрессии

Выпускник научится:

понимать и использовать язык последовательностей (термины, символические обозначения);

- применять формулы, связанные с арифметической и геометрической прогрессиями, и аппарат, сформированный при изучении других разделов курса, к решению задач, в том числе с контекстом из реальной жизни.

Выпускник получит возможность научиться:

- решать комбинированные задачи с применением формул n-го члена и суммы nпервых членов арифметической и геометрической прогрессий, применяя при этом аппарат уравнений и неравенств;
- понимать арифметическую и геометрическую прогрессии как функции натурального аргумента; связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометрическую - с экспоненциальным ростом. 

Раздел «Вероятность и статистика»

Описательная статистика

Выпускник научится:

- использовать простейшие способы представления и анализа статистических данных.

Выпускник получит возможность:

- приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при проведении опроса общественного мнения, осуществлять их анализ, представлять результаты опроса в виде таблицы, диаграммы;

- научиться приводить содержательные примеры использования для описания данных.

Случайные события и вероятность

Выпускник научится:

-находить относительную частоту и вероятность случайного события.

Выпускник получит возможность:

-приобрести опыт проведения случайных экспериментов, в том числе с помощью компьютерного моделирования, интерпретации их результатов.

Комбинаторика

Выпускник научится:

-решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов или комбинаций.

Выпускник получит возможность:

-научиться некоторым специальным приёмам решения комбинаторных задач.

Элементы прикладной математики

Выпускник научится:

- использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с приближёнными значениями величин.

Выпускник получит возможность:

- понять, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов окружающего мира, являются преимущественно приближёнными, что по записи приближённых значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о погрешности приближения

- понять, что погрешность результата вычислений должна быть соизмерима с погрешностью исходных данных.

Содержание учебного предмета

1. Квадратичная функция (21ч)

Функция. Свойства функций. Квадратный трехчлен. Разло​жение квадратного трехчлена на множители. Функция у = ах2 + bх + с, ее свойства и график. Степенная функция.
О с н о в н а я ц е л ь — расширить сведения о свойствах функ​ций, ознакомить учащихся со свойствами и графиком квадратич​ной функции.

В начале темы систематизируются сведения о функциях. По​вторяются основные понятия: функция, аргумент, область опре​деления функции, график. Даются понятия о возрастании и убы​вании функции, промежутках знакопостоянства. Тем самым создается база для усвоения свойств квадратичной и степенной функций, а также для дальнейшего углубления функциональных представлений при изучении курса алгебры и начал анализа.

Подготовительным шагом к изучению свойств квадратичной функции является также рассмотрение вопроса о квадратном трехчлене и его корнях, выделении квадрата двучлена из квад​ратного трехчлена, разложении квадратного трехчлена на мно​жители.

Изучение квадратичной функции начинается с рассмотрения функции у = ах2, ее свойств и особенностей графика, а также других частных видов квадратичной функции — функций у = ах2 + b , у = а (х - т)2. Эти сведения используются при изуче​нии свойств квадратичной функции общего вида. Важно, чтобы учащиеся поняли, что график функции у = ах2 + bх + с может быть получен из графика функции у = ах2 с помощью двух па​раллельных переносов. Приемы построения графика функции у = ах2 + bх + с отрабатываются на конкретных примерах. При этом особое внимание следует уделить формированию у учащих​ся умения указывать координаты вершины параболы, ее ось сим​метрии, направление ветвей параболы.
При изучении этой темы дальнейшее развитие получает умение находить по графику промежутки возрастания и убывания функ​ции, а также промежутки, в которых функция сохраняет знак.

Учащиеся знакомятся со свойствами степенной функции у = хn при четном и нечетном натуральном показателе п. Вводит​ся понятие корня п-ой степени. Учащиеся должны понимать смысл записей вида √-27, √81. Они получают представление о нахождении значений корня с помощью калькулятора, причем выработка соответствующих умений не требуется.

2.Уравнения и неравенства с одной переменной. (12ч)

Основная цель — систематизировать и обобщить сведе​ния о решении целых и дробных рациональных уравнений с од​ной переменной, сформировать умение решать неравенства вида ах2 + bх + с > О или ах2 + bх + с < О, где а ≠ 0.

В этой теме завершается изучение рациональных уравнений с одной переменной. В связи с этим проводится некоторое обобщение и углубление сведений об уравнениях. Вводятся понятия це​лого рационального уравнения и его степени. Учащиеся знако​мятся с решением уравнений третьей степени и четвертой степени с помощью разложения на множители и введения вспо​могательной переменной. Метод решения уравнений путем введения вспомогательных переменных будет широко использоваться в дальнейшем при решении тригонометрических, логарифмических других видов уравнений.

Расширяются сведения о решении дробных рациональных уравнений. Учащиеся знакомятся с некоторыми специальными приёмами решения таких уравнений.

Формирование умений решать неравенства вида ах2 + bх + c > 0 или ах2 + bх + с < 0, где а ≠ 0, осуществляется с опорой на введения о графике квадратичной функции (направление ветвей параболы, ее расположение относительно оси Ох).

Учащиеся знакомятся с методом интервалов, с помощью которого решаются несложные рациональные неравенства.

3.Уравнения и неравенства с двумя переменными (12ч)
Основная цель: выработать умение решать простейшие системы, содержащие уравнение второй степени с двумя перемен​ное и текстовые задачи с помощью составления таких систем.
В данной теме завершается изучение систем уравнений с двумя переменными. Основное внимание уделяется системам, в которых одно из уравнений первой степени, а другое второй. Известный учащимся способ подстановки находит здесь дальнейшее применение и позволяет сводить решение таких систем к реше​нию квадратного уравнения.

Ознакомление учащихся с примерами систем уравнений с двумя переменными, в которых оба уравнения второй степени, должно осуществляться с достаточной осторожностью и ограни​чиваться простейшими примерами.

Привлечение известных учащимся графиков позволяет при​вести примеры графического решения систем уравнений. С помо​щью графических представлений можно наглядно показать уча​щимся, что системы двух уравнений с двумя переменными второй степени могут иметь одно, два, три, четыре решения или не иметь решений.

Разработанный математический аппарат позволяет сущест​венно расширить класс содержательных текстовых задач, решае​мых с помощью систем уравнений.

Изучение темы завершается введением понятий неравенства с двумя переменными и системы неравенств с двумя переменными. Сведения о графиках уравнений с двумя переменными использу​ются при иллюстрации множеств решений некоторых простей​ших неравенств с двумя переменными и их систем.

4. Прогрессии (15ч)

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы п-го члена и суммы первых п членов прогрессии. Бесконечно убываю​щая геометрическая прогрессия.

Основная цель — дать понятия об арифметической и гео​метрической прогрессиях как числовых последовательностях осо​бого вида.

При изучении темы вводится понятие последовательности, разъясняется смысл термина «n-й член последовательности», вы​рабатывается умение использовать индексное обозначение. Эти сведения носят вспомогательный характер и используются для изучения арифметической и геометрической прогрессий.

Работа с формулами n-го члена и суммы первых п членов про​грессий, помимо своего основного назначения, позволяет неодно​кратно возвращаться к вычислениям, тождественным преобразо​ваниям, решению уравнений, неравенств, систем.

Рассматриваются характеристические свойства арифметиче​ской и геометрической прогрессий, что позволяет расширить круг предлагаемых задач.

5.Элементы комбинаторики и теории вероятностей (14ч)
Комбинаторное правило умножения. Перестановки, размеще​ния, сочетания. Относительная частота и вероятность случайного события.
Основная цель — ознакомить учащихся с понятиями пе​рестановки, размещения, сочетания и соответствующими форму​лами для подсчета их числа; ввести понятия относительной час​тоты и вероятности случайного события.

Изучение темы начинается с решения задач, в которых требу​ется составить те или иные комбинации элементов и подсчитать их число. Разъясняется комбинаторное правило умножения, ко​торое используется в дальнейшем при выводе формул для подсче​та числа перестановок, размещений и сочетаний.

При изучении данного материала необходимо обратить внима​ние учащихся на различие понятий «размещение» и «сочета​ние», сформировать у них умение определять, о каком виде ком​бинаций идет речь в задаче.

В данной теме учащиеся знакомятся с начальными сведения​ми из теории вероятностей. Вводятся понятия «случайное собы​тие», «относительная частота», «вероятность случайного собы​тия». Рассматриваются статистический и классический подходы к определению вероятности случайного события. Важно обратить внимание учащихся на то, что классическое определение вероят​ности можно применять только к таким моделям реальных собы​тий, в которых все исходы являются равновозможными.

6. Повторение (26ч)

Закрепление знаний, умений и навыков, полученных на уроках по данным темам (курс алгебры 9 класса)

Тематическое планирование учебного материала
	№ п/п
	Раздел
	Количество часов 
	Практические, диагностические
	Контроль

	1. 
	Вводное повторение
	2
	
	

	2. 
	Квадратичная функция
	21
	
	2

	3. 
	Уравнения и неравенства с одной переменной
	12
	
	1

	4. 
	Уравнения и неравенства с двумя переменными
	12
	
	1

	5. 
	Арифметическая и геометрическая прогрессии
	15
	
	2

	6. 
	Элементы комбинаторики и теории вероятностей
	14
	1
	1

	7. 
	Итоговое повторение. Решение задач по курсу VII – IX классов
	26
	
	1

	Итого
	
	102
	
	8


Календарно-тематическое планирование

Алгебра, 9 класс

2020 / 2021 учебный год

	№
	Тема урока
	Дата проведения
	Примечание

	
	
	План
	Факт
	

	1
	Вводное повторение.
	2.09
	2.09
	

	2
	Вводное повторение.
	4.09
	4.09
	

	I                                                                                                     Квадратичная функция

	3
	Функции и их графики.
	7.09
	7.09
	

	4
	Область определения и область значений
	9.09
	9.09
	

	5
	Область определения и область значений
	11.09
	11.09
	

	6
	Свойства функций.
	14.09
	14.09
	

	7
	Свойства функций.
	16.09
	16.09
	

	8
	Свойства функций. 
	18.09
	18.09
	

	9
	Квадратный трехчлен и его корни.
	21.09
	21.09
	

	10
	Квадратный трехчлен и его корни. 
	23.09
	23.09
	

	11
	Разложение квадратного трехчлена на множители.
	25.09
	25.09
	

	12
	Разложение квадратного трехчлена на множители. 
	28.09
	28.09
	

	13
	Контрольная работа №1 по теме «Функции и их свойства. 
Квадратный трехчлен» 
	30.09
	30.09
	

	14
	Функция y=ax2 , ее график и свойства.
	2.10
	2.10
	

	15
	Графики функций y=ax2+ n, y=a(x-m)2.
	5.10
	5.10
	

	16
	Графики функций y=ax2+ n, y=a(x-m)2.
	7.10
	7.10
	

	17
	Построение графика квадратичной функции.
	9.10
	9.10
	

	18
	Построение графика квадратичной функции.
	12.10
	12.10
	

	19
	Построение графика квадратичной функции.
	14.10
	14.10
	

	20
	Функция у=хп.
	16.10
	16.10
	

	21
	Корень п-ой степени.
	19.10
	19.10
	

	22
	Корень п-ой степени.
	21.10
	21.10
	

	23
	Контрольная работа №2 по теме «Квадратичная функция»
	23.10
	23.10
	

	II
	Уравнения и неравенства с одной переменной

	24
	Целое уравнение и его корни.
	26.10
	26.10
	

	25
	Целое уравнение и его корни.
	28.10
	28.10
	

	26
	  Целое уравнение и его корни.
	30.10
	       30.10  
	

	30.1027
	Дробные рациональные уравнения 
	9.11
	9.11
	

	28
	Дробные рациональные уравнения 
	11.11
	11.11
	

	29
	Дробные рациональные уравнения 
	13.11
	13.11
	

	30
	Дробные рациональные уравнения
	16.11
	16.11
	

	31
	Решение неравенств второй степени с одной переменной.
	18.11
	18.11
	

	32
	Решение неравенств второй степени с одной переменной.
	20.11
	20.11
	

	33
	Решение неравенств методом интервалов.
	23.11
	23.11
	

	34
	Решение неравенств методом интервалов.
	25.11
	25.11
	

	35
	Контрольная работа №3 по теме «Уравнения и неравенства с одной переменной»
	27.11
	27.11
	

	III
	Уравнения и неравенства с двумя переменными

	36
	Уравнение с двумя переменными и его график.
	30.11
	30.11
	

	37
	Уравнение с двумя переменными и его график.
	2.12
	2.12
	

	38
	  Графический способ решения систем уравнений
	4.12
	4.12
	

	39
	Графический способ решения систем уравнений 
	7.12
	7.12
	

	40
	Решение систем уравнений второй степени
	9.12
	9.12
	

	41
	Решение задач с помощью уравнений второй степени.
	11.12
	11.12
	

	42
	Решение задач с помощью уравнений второй степени.
	14.12
	14.12
	

	43
	Неравенства с двумя переменными.
	16.12
	16.12
	

	44
	Неравенства с двумя переменными.
	18.12
	18.12
	

	45
	Системы неравенств с двумя переменными
	21.12
	21.12
	

	46
	Системы неравенств с двумя переменными 
	23.12
	23.12
	

	47
	Контрольная работа №4 по теме «Уравнения и неравенства с двумя переменными» 
	25.12
	25.12
	

	IV
	Арифметическая и геометрическая прогрессии

	48
	Последовательности.
	28.12
	28.12
	

	49
	Последовательности.
	30.12
	30.12
	

	50
	Определение арифметической прогрессии. Формула п-го члена арифметической прогрессии.
	11.01
	11.01
	

	51
	Определение арифметической прогрессии. Формула п-го члена арифметической прогрессии.
	13.01
	13.01
	

	52
	Формула суммы п первых членов арифметической прогрессии 
	15.01
	
	

	53
	Формула суммы п первых членов арифметической прогрессии
	18.01
	
	

	54
	  Формула суммы п первых членов арифметической прогрессии
	20.01
	
	

	55
	Контрольная работа №5 по теме «Арифметическая прогрессия»
	22.01
	
	

	56
	Определение геометрической прогрессии. Формула п-го члена геометрической прогрессии.
	25.01
	
	

	57
	Определение геометрической прогрессии. Формула п-го члена геометрической прогрессии.
	27.01
	
	

	58
	Формула суммы п первых членов геометрической прогрессии.
	29.01
	
	

	59
	Формула суммы п первых членов геометрической прогрессии.
	1.02
	
	

	60
	Формула суммы п первых членов геометрической прогрессии.
	3.02
	
	

	61
	Формула суммы п первых членов геометрической прогрессии.
	5.02
	
	

	62
	Контрольная работа №6 по теме «Геометрическая прогрессия»
	8.02
	
	

	V
	Элементы комбинаторики и теории вероятностей

	63
	Примеры комбинаторных задач.
	10.02
	
	

	64
	Примеры комбинаторных задач.
	12.02
	
	

	65
	Перестановки.
	15.02
	
	

	66
	Перестановки.
	17.02
	
	

	67
	Размещения.
	19.02
	
	

	68
	Размещения.
	22.02
	
	

	69
	  Сочетания.
	24.02
	
	

	70
	Сочетания.
	26.02
	
	

	71
	Сочетания.
	1.03
	
	

	72
	Относительная частота случайного события
	3.03
	
	

	73
	Относительная частота случайного события
	5.03
	
	

	74
	Вероятность равновозможных событий
	10.03
	
	

	75
	Вероятность равновозможных событий
	12.03
	
	

	76
	Контрольная работа №7 по теме «Элементы комбинаторики и теории вероятностей». Вероятность равновозможных событий
	15.03
	
	

	77
	Диагностическая работа
	17.03
	
	

	VI
	Итоговое повторение

	78
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	18.01
	
	

	79
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	19.03
	
	

	80
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	1.04
	
	

	81
	 Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	       2.04
	
	

	   82
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	5.04
	
	

	83 
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	6.04
	
	

	84
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	7.04
	
	

	85
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	8.04
	
	

	86
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	9.04
	
	

	87
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	13.04
	
	

	88
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	14.04
	
	

	89

	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	15.04
	
	

	90
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	16.04
	
	

	91
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	19.04
	
	

	92
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	20.04
	
	

	93
	Итоговая контрольная работа №8.
	21.04
	
	

	94
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	22.04
	
	

	95
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	23.04
	
	

	96
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	26.04
	
	

	97
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	27.04
	
	

	98
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	28.04
	
	

	99
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	29.04
	
	

	100
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	30.04
	
	

	101
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	4.05
	
	

	102
	Выполнение учебно-тренировочных заданий в формате ОГЭ
	5.05
	
	


Недостающее количество часов будет скорректировано за счет изменений в расписании.

2020-2021 учебный год
Итоговая контрольная работа для промежуточной аттестации по математике в 9 классе (УМК «Алгебра»  авторов Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк и др.; под ред. С.А. Теляковского для 9 класса общеобразовательных учреждений М.: Просвещение, 2013)
1. Пояснительная записка
     На основании письма Федеральной службы по надзору в сфере образования и науки (Рособнадзор) №05-71 от 16.03.2018 «О направлении рекомендаций по повышению объективности оценки образовательных результатов».

     Контрольные измерительные материалы (КИМ) в виде итоговой диагностической работы позволяют осуществить оценку предметных знаний по математике обучающихся за 9-й класс.

     Данная диагностическая работа может быть использована при проведении оценочных процедур на уровне образовательной организации.

2. Документы, определяющие содержание работы
       Содержание и структура итоговой диагностической работы по математике за 9 класс определяются на основе Обязательного минимума содержания основных образовательных программ и Требований к уровню подготовки выпускников основной школы (приказ Минобразования России от 05.03.2004 № 1089 «Об утверждении федерального компонента государственных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования»).

      Задания КИМ ориентированы на следующие учебники по математике, используемые при обучении в 9 классе и включённые в Федеральный перечень Минобрнауки РФ на 2018–2019 учебный год: Алгебра. 9 класс. Макарычев Ю.Н., Миндюк Н.Г., Нешков К.И., Суворова С.Б, «Геометрия для 7-9 классов» Атанасяна Л.С., Бутузова В.Ф., Кадомцева С.Б. и др.

3. Кодификаторы проверяемых элементов содержания и требований к уровню подготовки участников
Таблица1. Кодификатор проверяемых элементов содержания
	Код

раздела
	Код элемента
	Проверяемые элементы содержания

	1
	
	Числа и вычисления

	
	1.1
	Числовые выражения, порядок действий в них, использование скобок. Законы арифметических действий.

	
	1.2
	Сравнение действительных чисел

	
	1.3
	Степень с целым показателем

	
	1.4
	Квадратный корень из числа

	
	1.5
	Корень n-ой степени

	2
	
	Алгебраические выражения

	
	2.1
	Буквенные выражения. Числовое значение буквенного выражения

	
	2.2
	Допустимые значения переменных, входящих в алгебраические выражения

	
	2.3
	Равенство буквенных выражений, тождество. Преобразования выражений

	
	2.4
	Квадратный трехчлен. Теорема Виета. Разложение квадратного трехчлена на линейные множители

	
	2.5
	Степень и корень многочлена с одной переменной

	
	2.6
	Алгебраическая дробь. Сокращение дробей

	
	2.7
	Рациональные выражения и их преобразования

	
	2.8
	Свойства квадратных корней и их применение в вычислениях

	3
	
	Уравнения и неравенства

	
	3.1
	Решение рациональных уравнений

	
	3.2
	Примеры решения уравнений высших степеней. Решение уравнений методом замены переменной. Решение уравнений методом разложения на множители.

	
	3.3
	Система уравнений 1 и 2 степени с двумя переменными. Решение подстановкой и алгебраическим сложением. Графический способ решения системы уравнений

	
	3.4
	Уравнение с несколькими переменными

	4
	
	Неравенства

	
	4.1
	Неравенства второй степени и способы их решения (метод интервалов, с помощью графика квадратичной функции)

	
	4.2
	Системы неравенств с двумя переменными

	5
	
	Текстовые задачи

	
	5.1
	Решение текстовых задач арифметическим способом

	
	5.2
	Решение текстовых задач помощью рациональных уравнений и систем уравнений

	6
	
	Числовые последовательности

	
	6.1
	Понятие последовательности

	
	6.2
	Арифметическая прогрессия. Формула общего члена арифметической прогрессии

	
	6.3
	Формула суммы первых нескольких членов арифметической прогрессии

	
	6.4
	Геометрическая прогрессия. Формула общего члена геометрической прогрессии

	
	6.5
	Формула суммы первых нескольких членов геометрической прогрессии

	
	6.6
	Сложные проценты

	7
	
	Функции

	
	7.1
	Понятие функции. Область определения функции. Способы задания функции

	
	7.2
	График функции, возрастание и убывание функции, наибольшее и наименьшее значения функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, чтение графиков функций

	
	7.3
	Квадратичная функция, её график. Парабола. Координаты вершины параболы, ось симметрии

	
	7.4
	Использование графиков функций для решения уравнений и систем

	8
	
	Координаты на прямой и плоскости

	
	8.1
	Декартовы координаты на плоскости; координаты точки

	
	8.2
	Координаты середины отрезка

	
	8.3
	Формула расстояния между двумя точками плоскости

	
	8.4
	Уравнение окружности

	
	8.5
	Графическая интерпретация уравнений с двумя переменными и

их систем

	9
	
	Геометрия

	
	9.1
	Преобразования плоскости. Движения. Симметрия

	
	9.2
	Зависимость между величинами сторон и углов треугольника

	
	9.3
	Синус, косинус, тангенс острого угла прямоугольного треугольника и углов от 00 до 1800

	
	9.4
	Решение прямоугольных треугольников. Основное тригонометрическое тождество. Теорема косинусов и теорема синусов

	
	9.5
	Длина окружности. Площади круга и сектора.

	
	9.6
	Вписанные и описанные окружности правильного многоугольника

	
	9.7
	Площади многоугольников.

	
	9.8
	Вектор, длина (модуль) вектора

	
	9.9
	Операции над векторами (сумма векторов, умножение вектора на число)

	
	9.10
	Угол между векторами

	
	9.11
	Коллинеарные векторы, разложение вектора по двум неколлинеарным векторам

	
	9.12
	Координаты вектора

	
	9.13
	Скалярное произведение векторов

	10
	10.1
	Статистика и теория вероятностей

	
	10.2
	Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков

	
	10.3
	Средние результатов измерений

	
	10.4
	Частота события, вероятность

	
	10.5
	Равновозможные события и подсчёт их вероятности

	
	10.6
	Представление о геометрической вероятности

	
	10.7
	Решение комбинаторных задач: перебор вариантов,комбинаторное правило умножения



Таблица 2. Кодификатор требования к уровню подготовки участников
	Код
	Код контролируемого умения
	Требования (умения), проверяемые заданиями диагностической итоговой работы

	1
	
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

	
	1.1
	Выполнять, сочетая устные и письменные приёмы, арифметические действия с рациональными числами, сравнивать действительные числа; находить в несложных случаях значения степеней с целыми показателями и корней; вычислять значения числовых выражений; переходить от одной формы записи чисел к другой

	
	1.2
	Решать текстовые задачи, включая задачи, связанные с отношением,

пропорциональностью величин, дробями, процентами

	
	1.3
	Изображать числа точками на координатной прямой

	2
	
	Уметь выполнять преобразования алгебраических выражений

	
	2.1
	Составлять буквенные выражения и формулы по условиям задач, находить значения буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования

	
	2.2
	Выполнять основные действия со степенями с целыми показателями, с многочленами и алгебраическими дробями

	
	2.3
	Выполнять разложение многочленов на множители

	
	2.4
	Применять свойства арифметических квадратных корней для преобразования числовых выражений, содержащих квадратные корни

	3
	
	Уметь решать уравнения, неравенства и их системы

	
	3.1
	Решать линейные, квадратные уравнения и рациональные уравнения, сводящиеся к ним, системы двух линейных уравнений и несложные нелинейные системы

	
	3.2
	Решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной и их системы

	
	3.3
	Применять графические представления при решении уравнений, систем, неравенств

	
	3.4
	Решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученный результат, проводить отбор решений исходя из формулировки задачи

	4.
	
	Уметь строить и читать графики функций

	
	4.1
	Определять значение квадратичной функции по значению аргумента при различных способах задания функции, решать обратную задачу

	
	4.2
	Определять свойства квадратичной функции по её графику (промежутки возрастания, убывания, промежутки знак постоянства, наибольшее и наименьшее значения)

	
	4.3
	Распознавать арифметические и геометрические прогрессии; решать задачи с применением формулы общего члена и суммы нескольких первых членов прогрессий

	5.
	
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами

	
	5.1
	Решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей)

	
	5.2
	Распознавать геометрические фигуры на плоскости, различать их взаимное расположение, изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задачи

	
	5.3
	Определять координаты точки плоскости; проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами

	6.
	
	Уметь работать со статистической информацией, находить частоту и вероятность случайного события

	
	6.1
	Извлекать статистическую информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках

	
	6.2
	Решать комбинаторные задачи путем организованного перебора возможных вариантов, а также с использованием правила умножения

	
	6.3
	Вычислять средние значения результатов измерений

	
	6.4
	Находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические данные

	
	6.5
	Находить вероятности случайных событий в простейших случаях

	7.
	
	Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни, уметь строить и исследовать простейшие математические модели

	
	7.1
	Решать несложные практические расчётные задачи; решать задачи, связанные с отношением, пропорциональностью величин, дробями, процентами; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчётах; интерпретировать результаты решения задач с учётом ограничений, связанных с реальными свойствами рассматриваемых объектов

	
	7.2
	Пользоваться основными единицами длины, массы, времени, скорости, площади, объёма; выражать более крупные единицы через более мелкие и наоборот. Осуществлять практические расчёты по формулам, составлять несложные формулы, выражающие зависимости между величинами

	
	7.3
	Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения и неравенства по условию задачи; исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры

	
	7.4
	Описывать с помощью функций различные реальные зависимости между величинами; интерпретировать графики реальных зависимостей

	
	7.5
	Описывать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин

	
	7.6
	Анализировать реальные числовые данные, представленные в таблицах, на диаграммах, графиках

	
	7.7
	Решать практические задачи, требующие систематического перебора вариантов; сравнивать шансы наступления случайных событий, оценивать вероятности случайного события, сопоставлять и исследовать модели реальной ситуацией с использованием аппарата вероятности и статистики

	
	7.8
	Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать ошибочные заключения


    4. Спецификация контрольных измерительных материалов для проведения диагностической итоговой работы по математике в 9 классе
4.1 Характеристика структуры и содержания работы
Вариант диагностической итоговой работы состоит 10 заданий. По алгебре содержит 7 заданий: в части 1 — 5 заданий; в части 2 — 2 задания. По геометрии - 3 задания: в части 1 — 2 задания; в части 2 — 1 задание.

На выполнение итоговой диагностической работы по математике отводится 90 минут).

Часть 1 направлена на проверку достижения уровня базовой подготовки. Она включает задания 1-7 с решением и ответом. Чертежи из КИМов не переносятся.

Часть 2 включает задания 8-10 и направлена на дифференцированную проверку повышенного уровня владения материалом. В заданиях 8-10 требуется записать решение в развернутом виде и ответ.
4.2 Продолжительность работы
На выполнение диагностической итоговой работы по учебному предмету «Математика» отводится 40 минут.

4.3 Обобщенный план варианта диагностической итоговой работы по математике
Уровни сложности заданий: Б – базовый, П – повышенный

Таблица 3.
	№

п/п
	Основные проверяемые требования к математической подготовке
	Коды проверяемых элементов содержания
	Коды разделов элементов требований
	Максимальный балл за выполнение задания

	1
	Уметь выполнять вычисления и преобразования
	1.5
	1.1
	1

	2
	Уметь выполнять преобразования алгебраических выражений
	2.7
	2.1
	1

	3
	Уметь строить и читать графики функций
	4.1
	3.3
	1

	4
	Осуществлять практические расчеты по формулам, составлять несложные формулы, выражающие зависимости между величинами
	6.2
	4.1
	1

	5
	Уметь решать уравнения, неравенства и их системы
	3.1
	3.1
	1

	6
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	9.6
	5.1
	1

	7
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, 
координатами и векторами
	9.7
	5.2
	1

	8
	Уметь решать уравнения, неравенства и их системы
	3.3
	3.1
	2

	9
	Решать текстовые задачи на составление уравнения
	5.2
	3.4
	2

	10
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, 

координатами и векторами
	9.2
	5.2
	2


4.4 Распределение заданий диагностической работы по уровню сложности
Таблица 4
	№
	Уровень сложности
	Количество

заданий
	Максимальный первичный балл
	Процент (%) от максимального первичного балла

	1
	Базовый
	7
	7
	54

	2
	Повышенный
	3
	6
	46

	
	Итого
	10
	13
	100


4.5. Время выполнения работы
На выполнение диагностической итоговой работы по одному варианту по учебному предмету «Математика» отводится 40 минут

4.6 Дополнительные материалы и оборудование
При проведении работы разрешается использовать линейку, циркуль, карандаш, справочные материалы, содержащие основные формулы курса математики 9 класса, выдаваемые вместе с работой.

4.7 Система оценивания выполнения отдельных заданий и работы в целом
Правильно выполненная работа оценивается 13 баллами.

Правильный ответ на задание 1 – 7 оценивается в 1 балл
Правильный ответ на каждое из заданий 8-10 оценивается 2 баллами.
Таблица 5
	Отметка по пятибалльной шкале
	«2»
	«3»
	«4»
	«5»

	Первичные баллы
	0-5
	6-7
	8-10
	12-13


Варианты
контрольных измерительных материалов для проведения
диагностической итоговой работы по математике в 9 классе (УМК «Алгебра» авторов Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк и др.; под ред. С.А. Теляковского для 9 класса общеобразовательных учреждений М.: Просвещение, 2013)
Вариант 1
Часть 1
1. Вычислите 2[image: image1.png]
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2.  Сократите дробь:   [image: image4.png]


.
3. На рисунке изображен график функции: [image: image5.png]


.  Используя график, решите неравенство:  [image: image6.png] +3x<0



.
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4.  В арифметической прогрессии [image: image8.png]a,)



 [image: image9.png]


, [image: image10.png]


. Найдите [image: image11.png]


.

5. Решите уравнение[image: image12.png]6x+11x-2
Tx—1





  6. Найдите ∠KОM, если известно, что гра​дус​ная мера дуги MN равна 124°, а гра​дус​ная мера дуги KN равна 180°.  Точка O — центр окружности.
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                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       7. Две стороны треугольника 13 см и 48 см, а угол между ними - 600. Найдите площадь треугольника.
Часть 2
8.

[image: image23.png]207 43y =11,
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9. Расстояние между го​ро​да​ми А и В равно 490 км. Из го​ро​да А в город В со ско​ро​стью 55 км/ч вы​ехал пер​вый автомобиль, а через час после этого нав​стре​чу ему из го​ро​да В вы​ехал со ско​ро​стью 90 км/ч вто​рой автомобиль. На каком рас​сто​я​нии от го​ро​да А ав​то​мо​би​ли встретятся?

10. Площадь прямоугольного треугольника, катеты которого равны, составляет 32 дм2. Найдите радиус окружности, описанной около этого треугольника.
Вариант 2

Часть 1
1. Вычислит: 5[image: image13.png]


 + [image: image14.png]
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2.  Выполните сложение дробей:   [image: image16.png]


.

3. На рисунке изображен график функции:  [image: image17.png]y=—x* +x



. Используя график, решите неравенств:  [image: image18.png]—3 +x<0



.
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4. Найдите 11 член арифметической прогрессии: 3; – 2; – 7;
5. Решите уравнение[image: image20.png]



6. Найдите ∠DEF, если гра​дус​ные меры дуг DE и EF равны150° и 68° соответственно.
7. Две стороны параллелограмма 9 см и 56 см, а угол между ними - 300. Найдите площадь параллелограмма.

Часть 2
8.
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9. Из пунк​та А в пункт В, рас​сто​я​ние между ко​то​ры​ми 13 км, вышел пе​ше​ход. Од​но​вре​мен​но с ним из В в А вы​ехал ве​ло​си​пе​дист. Ве​ло​си​пе​дист ехал со ско​ро​стью, на 11 км/ч боль​шей ско​ро​сти пе​ше​хо​да, и сде​лал в пути по​лу​ча​со​вую оста​нов​ку. Най​ди​те ско​рость пе​ше​хо​да, если из​вест​но, что они встре​ти​лись в 8 км от пунк​та В.

10. Площадь прямоугольного треугольника, один катет которого в 3 раза больше другого составляет 24 м2. Найдите радиус окружности, описанной около этого треугольника.

Ответы
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Вариант 1
	2
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	[-3; 0]
	-0,2
	-2
	560
	158,5см2
	(-2;1);

(-2;-1)
	220 км
	4 дм

	Вариант 2
	5
	х+5
	(∞;0)
	-47
	1
	710
	252 см2
	(1;1);

(-1;1)
	5км/ч
	2 м
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